10 mokstas

2022 M. GRUODZIO 22 D. NR. 145 (4439)

VIKO — JAUNIMUI IR ZEMES UKIUI

Ka as suprasciauv,

jei studijuociau chem

Jolanta JURKEVICIUTE,
Nijolé¢ RUZIENE
VIKO Agrotechnologijy fakulteto lektorés

Chemijos mokslas bé-
gant metams spardiai vys-
tési ir tobuléjo, tenkinda-
mas jvairius Zzmoniy porei-
kius. Apsidairykime aplink —
mus supantis komfortas
yra ir chemijos pramonés
nuopelnas. Beveik prie vis-
ko, ka naudojame Siandien,
vienaip ar kitaip yra prisi-
déjes chemijos mokslas.

Zaliosios chemijos
keliu

Chemikai keicia ir tobulina
pasaulj, stengiasi sukurti pro-
duktus, kuo maziau pavojingus
aplinkai. Zalioji arba tvari chemi-
ja tapo nauja mokslo Saka, pade-
danti kurti produktus ir procesus,
kuriuose naudojama kuo maziau
pavojingy medziagy, skatinanti
ir plétojanti augalinés kilmés za-
liavy mokslinius tyrimus ir jy pri-
taikymag pramonéje. Lietuvos jau-
nieji mokslininkai sintetina orga-
ninius daziklius, skirtus Igsteléms
dazyti, nenaudodami toksisko
tirpiklio. Vis daugiau jmoniy nu-
sprendzia eiti Zaliosios chemijos
keliu, kurdamos ir parduodamos
natiiralias kosmetikos priemones,
skirtas sveikatai ir groziui.

Chemikai, saugodami aplin-
ka, atliecka dar vieng svarbig mi-
sija: jie analitiSkai jvertina aplin-
kos objektus. Pvz., tiria vandens
telkinius, geriamojo vandens,
dirvozemio kokybe, oro uzters-
tuma ir pan. Pasitelke organine
chemijg galime saugoti vande-
nynus nuo mikroplastiky, gydyti
sunkias ligas ar kurti ekologis-
kesne kasdienybe.

Mikrobangy  panaudojima
chemijos laboratorijoje ir pramo-
néje pagrjstai galima priskirti prie
zaliosios chemijos, kurios tiks-
las — mazinti cheminiy medziagy
ir procesy poveikj zmoniy svei-
katai ir aplinkai. Mikrobangy §il-
domasis efektas pastebétas 1946
m., II pasaulinio karo metu pa-
plitus mikrobangy radarams. Mi-
krobangy savybe Sildyti objektus
pastebéjo amerikieciy inZinierius
Percy Spencer, dirbes ,,Raythe-
on“ kompanijoje. Viena i§ ver-
sijy, kaip buvo pastebétas Sis
mikrobangy reiskinys, — iSradéjo
kiSenéje iStirpo Sokoladinis sal-
dainis, kai jis dirbo $alia jjungto
magnetrono. 1986 m. mikroban-
gy spinduliuoté buvo pritaikyta
cheminéje analizé¢je (méginiams
ardyti), ekstrakcijai ir organiniy
medziagy sintezéje. 2000 m. pri-
statyti pirmieji sintezés reaktoriai
laboratorijoms. Dabar mikroban-
gy spindulivoté laboratorijoje
placiai pritaikoma: drégmés ana-
lizatoriuose, organiniy medZziagy
sintezés reaktoriuose, mineraliza-
toriuose / ekstraktoriuose.

Eteriniai aliejai
Augaluose  besikaupiantys

eteriniai aliejai priskiriami bio-

logiskai aktyviems junginiams,
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Méginiai spektrofotometriniam matavimui.

pasizymintiems teigiamu povei-
kiu zmoniy ir gyviny sveika-
tai. Eteriniai aliejai — klampios
konsistencijos jvairiy neazoti-
niy organiniy cheminiy jungi-
niy (terpeny, aldehidy, ketony
ir kt.) miSiniai. Jie gerai tirpsta
riebaluose, organiniuose tirpi-
kliuose (alkoholiuose, eteriuose
ir kt.), bet neturi nieko bendro
su augaliniais riebalais (aliejais).
Augaliniy riebaly ir eteriniy
aliejy cheminé sudétis yra visi$-
kai skirtinga. Augaliniai riebalai
yra nelaks gliceridai, o eteriniai
aliejai — lakiyjy junginiy misi-
niai, kuriy dauguma lengvesni
uz vandenj. Eteriniai aliejai yra
jautriis Sviesai, aukstai tempera-
tiirai ir deguonies poveikiui.

Didzioji dalis eteriniy aliejy
biina bespalviai, nors gali biiti ir
spalvoti: rudi (karciojo kiecio),
mélyni (vaistiniy ramunéliy ir
paprastosios kraujazolés), za-
lig atspalvj eteriniams aliejams
suteikia augalinis pigmentas —
chlorofilas. Eteriniams aliejams
budingas intensyvus specifinis
kvapas. Jie dazniausiai kaupia-
si augaly Zieduose ir vaisiuose,
reCiau — lapuose, sticbuose ar
zievéje. Priklausomai nuo auga-
lo riiSies, eteriniame aliejuje gali
biiti aptinkama iki 300 jvairiausiy
cheminiy junginiy. Eteriniams
aliejams budingos antibakteri-
nés, antivirusines, antigrybinés
ir antioksidacinés savybés, todél
jie vis placiau naudojami maisto
ir farmacijos pramonéje, medici-
noje, gali biiti panaudojami kaip
nattirali priemoné gridy sandé-
liams dezinfekuoti.

Naturaltis augaliniai eteriniai
aliejai klasikiniais metodais i$-
gaunami distiliuojant vandens
garais, Saltojo spaudimo biidu
arba atliekant ekstrakcija orga-

niniais tirpikliais. Distiliuojant
vandens garais eteriniai aliejai
iSgaunami i§ levandy, eukalipty,
arbatmedZiy, pipirméciy, pusy ir
kt., o $altojo spaudimo biidu — i$
citrusiniy vaisiy. Esant nedide-
liam eterinio aliejaus kiekiui au-
galuose, pvz., jazmino zieduose,
taikoma ekstrakcija naudojant
organinius tirpiklius.

Aplinkai draugiska
technologija

Dazniausiai naudojami eteri-
niy aliejy ekstrakcijos metodai
yra kietafazé mikroekstrakcija,
superkritiniy  skys€iy, mikro-
bangy, ultragarsiné, membra-
niné ekstrakcija. Eteriniy aliejy
iSgavimo biidas pasirenkamas
priklausomai nuo to, kiek eteri-
nio aliejaus yra zaliavoje, koks
turimas Zaliavos kiekis ir kokios
tos zaliavos savybés. Eteriniai
aliejai gali buti iSgaunami 18
zalios arba dziovintos Zzaliavos.
Priklausomai nuo pasirinkto
ekstrakcijos metodo, eterinio
aliejaus iSeiga, jo kokybine¢ ir
kiekybiné sudétis ir biologinis
aktyvumas gali keistis.

VIKO Chemijos laboratorijo-
je méginiams paruosti tolimesnei
metaly analizei AAS metodu ir
eteriniy aliejy ekstrakcijai nau-
dojamas vieno garsiausiy pasau-
lyje mikrobanginés laboratorinés
jrangos gamintojy ,,Milestone*
(Italija) mineralizatorius / eteri-
niy aliejy ekstraktorius. Tai vi-
siSkai aplinkai draugi$ka techno-
logija. Eteriniy aliejy ekstrakcijai
naudojamas tirpiklis — vanduo.

VIKO Chemijos laboratorija
i8§ TMTEP veikloms skirty 1éSy
jsigijo mikrobanginj minerali-
zatoriy / eteriniy aliejy ekstrak-
toriy ETHOS EASY. Tai mikro-
bangin¢ laboratoriné sistema,
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atliekanti dvi funkcijas: saugy
ir efektyvy méginiy mineraliza-
vimg atominei absorbcinei spek-
trometrinei analizei metalams
nustatyti ir eteriniy aliejy eks-
trakcijg i§ Sviezios, dZiovintos ir
uZzSaldytos augalinés medziagos.

[ranga instaliuota ir iSbandyta
Agrotechnologijy fakulteto che-
mijos laboratorijoje. Dalyvaujant
chemijos katedros lektoréms is-
ekstrahuotas tikrosios levandos
eterinis aliejus i§ Lietuvoje uz-
augintos zaliavos. Sis eterinis
aliejus pasizymi antibakteriniu,

priesgrybeliniu, sedatyviniu,
antidepresyviu, antispazminiu,
antiuzdegiminiu, antioksidaci-

niu poveikiu, taip pat efektyvus
gydant nudegimus ar vabzdZziy
ikandimus, todél yra naudoja-
mas ir kosmetikos pramongéje.
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Levandy ekstrahavimas.

Vystantis technologijoms
spariai populiaréja mikrobangy
pritaikymas méginiams minera-
lizuoti ir ekstraktams bei eteri-
niams aliejams iSgauti i§ augalinés
zaliavos. Taip pat $i technologija
pritaikoma ekstraktams ir eteri-
niams aliejams iSgauti dideliais
kiekiais (pramoniné mikrobangi-
né ekstrakcija). | pramoniniy eks-
traktoriy reaktorius (ekstrakcijos
indus) vienu metu galima pa-
krauti iki 100 kg ektrahuojamos
augalinés Zaliavos. FEkstrahavi-
mas mikrobangomis turi nemaZzai
pranasumy, pirmiausia dél laiko
ir energijos sgnaudy.

ISgaunant eterinius aliejus
nenaudojami aplinkai ir zmo-
niy sveikatai toksiski organiniai
tirpikliai. Mikrobangos — nejo-

nizuojancioji elektromagnetiné
spinduliuoté. Mikrobangy daz-
nio intervalas yra nuo 300 MHz
iki 300 GHz. Laboratoriniuose
mikrobangy mineralizatoriuo-
se / ekstraktoriuose generuoja-
mos 2 450 MHz daznio elek-
tromagnetinés bangos. Mikro-
bangoms sklindant per augaling
zaliavg ir sgveikaujant su poli-
némis medziagos molekulémis,
pvz., vandeniu, jkaitinta zaliava
greitai susildoma visame tiiryje,
tai vienas i§ mikrobangy tech-
nologijos privalumy.

Atlikti moksliniai tyrimai
rodo, kad ekstrahuojant biolo-
giskai aktyvius junginius ir ete-
rinius aliejus mikrobangomis
nepakinta jy kokybiné sudétis,
i8saugomos organoleptinés, fizi-
kinés ir cheminés savybés, gau-
nama didesné isSeiga, ekstrak-
tuose néra zmogaus sveikatai
kenksmingy organiniy tirpikliy.

Ugdo kompetencijg

Augalai yra svarbus bioa-
ktyviy junginiy Saltinis. Juose
kaupiasi karotenoidai, vitaminai,
flavonoidai, antocianinai, tani-
nai, kiti polifenoliniai junginiai,
teigiamai veikiantys Zmogaus
sveikatg. Mokslingje literatiiroje
galima rasti nemazai duomeny
apie maisto, pripildyto vaisiais
ir darzovémis, vartojimo sgsa-
ja su zmogaus sveikata ir ligy
prevencija dél augaly kaupiamy
antioksidacinémis savybémis pa-
sizymin¢iy cheminiy medziagy.
Biitent oksidacijos procesai daly-
vauja $irdies ligy vystymosi pro-
cese, didina miokardo infarkto ir
vézio rizikg. Augaly sukauptos
bioaktyvios medziagos pritaiko-
mos funkcionaliojo maisto, mais-
to papildy, kosmetikos preparaty,
natiiraliy dazikliy gamyboje.

VIKO Chemijos laboratori-

jose vykdomi augalinés zaliavos
tyrimai. Nustatomas polifenoli-
niy junginiy, taniny, flavonoidy,
antocianiny askorbo riigsties ir kt.
junginiy kiekiai vaisiuose, darzo-
vése, jvertinamas jy antioksidaci-
nis aktyvumas. Tyrimus kartu su
déstytojais vykdo studenty moks-
linés draugijos nariai. Chemijos
studijos paruosia zmones realiam
gyvenimui, suteikia galimybe su-
prasti ir tobulinti pasaulj, taikyti
inovatyvius sprendimus kuriant
vaistus, kosmetines medziagas,
diegiant naujas technologijas.
Naujos chemijos technologijos
pagerina miisy gyvenimo koky-
be, sitilydamos naujus sveikatos,
medziagy ir energijos vartojimo
problemy sprendimus.
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