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Termofikacines elektrines

vandens kokybes vertinimas
Rasa Bredulskyté, Irena Ceréikiené



Termofikacineé elektrine

O Termofikaciné elektriné (TE) — Siluminé elektriné, vienu metu
gaminanti elektros ir Silumos energija.

O Elektringje yra jrengta automatizuota vandens paruosimo
jranga, skirta drusky pasalinimui.

 Auksto techninio lygio procesams naudOJamas vanduo
paruosiamas per keturias stadijas. &




Pirma ir antra vandens paruosimo stadija

d Katijonitinis minkstinimas. TE vanduo minkstinamas
natrio katijonitais. Katijonitiniame minkstinimo procese natrio
jonai pakeiciami Ca?* ir Mg?* jonais.

O Atvirkstinis osmosas. Veikimo pincipas: TE vanduo kaip
tirpiklis, kuriame istirpe jvairiy drusky, slegiamas daugiau
kaip 4,8 MPa slégiu, pro membrang prasiskverbia grynas

vanduo, prieSingoje membranos puséje palikdamas Kkitas
medziagas.
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Trecia ir ketvirta vandens paruosimo stadija

 Dezinfekcija UV spinduliais. UV spinduliai (A — 254 nm) turi
baktericidiniy savybiy, sunaikina genetine bakterijy DNR,
virusus, dumblius ir kitus mikroorganizmus, uzkertant kelig
uzsikréetimo ir epidemijos galimybei.

O Elektrodejonizacija. Elektrodejonizacijos jrenginyje dalinai
paruostas vanduo praleidziamas pro misrios jkrovos
rezervuarg, uzpildytg Kkatijonitine Ir anijonitine derva.
Pratekédamas pro jonitus, vanduo pakaitomis su jais
sgveikauja, palaipsniui netekdamas katijony Iir anijony. IS
vandens pasalinamos neorganinés druskos.
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TE vandens kokybel keliami reikalavimal

O Rodiklial, pagal kuriuos sprendziama apie vandens kokybe yra —
vandens kietumas, Sarmingumas ir laidumas (SEL), istirpusio
deguonies kiekis, laisvos angliarigsStés kiekis, vandens
skaidrumas, pH, silicio rtgsties, fosfaty, amoniako ir bendrosios
gelezies koncentracija.

O Tyrimui naudojamas, TE maitinimo vanduo, katilo vanduo, T2
talpos vanduo ir perkaitintas garas turi bati bespalviai, be
matomuy istirpusiy nuosédy.

O Analizés rezultaty patikimumui uztikrinti atliekamas vidines

kokybés kontrolés vertinimas.
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Darbo tikslas

Jvertinti termofikacinés elektrinés vandens kokybe pagal silicio
ragsties, fosfaty, amoniako ir bendrosios gelezies koncentracija.

Darbo uzdaviniai
1. Apzvelgti literatiirg apie TE naudojamo vandens gryninimo
stadijas Ir auksto techninio lygio procesams naudojamam
vandeniui keliamus reikalavimus.
2. Spektrofotometrijos metodu nustatyti silicio rugsties, fosfaty,
amoniako ir bendrosios gelezies kiekj termofikacinés elektrinés
vandenyje.
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Tyrimo metodas

O Silicio ragsties, fosfaty, amoniako ir bendrosios gelezies
koncentracija yra nustatoma molekulinés sugerties
spektrometrijos metodu.

@\ Cia 1 — Sviesos Saltinis (halogeno lempa); 2,5 —
:L diafragma; 3 — monochromatorius (difrakciné
/9 /® gardelé); 4 — difrakcinés gardelés kampo
indikatorius; 6 — leSis; 7 — filtras; 8 — skiriamasis

veidrodis; 9 — standartinis elementas; 10 —

=3 o stagiakampés kiuvetés vieta; 11 — lesis; 12 —
/@ informacijos apdorojimo jrenginys; 13 — apvalios
kiuvetés vieta.
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Principine silicio rugsties, fosfatu,
amoniako ir bendrosios gelezies
koncentracijos tyrimo schema

Spalvoty
kompleksiniy
junginiy sugerties
matavimas
spektrofotometru
DR 3900

Méginiy

T , " Koncentracijos
Méginiy émimas Tirpaly gamyba paruosimas

tyrimui

apskaiCiavimas
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Silicio rugsties ir fosfaty tyrimo rezultatai
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Meéginio eilés numeris

Didziausia silicio ragsties koncentracija yra  Didziausia fosfaty koncentracija yra
maitinimo vandenyje - 0,016 mg/I katilo vandenyje - 7,37 mg/!
(norma < 0,02 mg/l) (norma < 10 mg/l)
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Amoniako ir bendrosios gelezies tyrimo
rezultatai

15 0,01
= 0,008
2 14 < 0,008
S 135 £ 0,006
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1,15 0002 0,0009 0,001 556
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 0 00030 0004 . - 0,0001
Méginio eilés numeris 5 10
mP.G,<15mg/l =M.V, <15mgll Meglnio eilés numeris

Didziausia amoniako koncentracija Didziausia bendrosios gelezies koncentracija
yra maitinimo vandenyje - 1,46 mg/l yra katilo vandenyije - 0,008 mg/I
(norma <1,5 mg/l) (norma <0,02 mg/l)
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Isvados
d TE vanduo paruoSiamas per keturias stadijas: minkstinamas

katijonitiniais filtrais, paSalinant kalcio ir magnio druskas,
vykdomas atvirkstinis osmosas, kurio metu vienoje membranos
pus€je gaunamas grynas vanduo, o Kkitoje pasilieka |jvairios
medziagos, dezinfekuojamas UV spinduliais, siekiant isvengti
mikrobiologinio uzterstumo, galiausial vykdoma
elektrodejonizacija, kurios metu pasiekiama aukscCiausia vandens
kokybe.

 Spektrofotometrijos metodu iStyrus silicio ragsties, fosfaty,
amoniako ir bendrosios gelezies koncentracijg TE vandenyje ir
jvertinus vandens rodikliy atitikimg nustatytoms normoms
\/-clsnus‘tatyta kad né viena analité nevirsijo ribiniy-verciy
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