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Tikslas:

charakterizuoti holistinius augalinés kilmés maisto
produkty kokybés nustatymo metodus.



lvadas

Didéjantis visuomenés susirtpinimas aplinkos tarSa, atsakingas
vartotojy pozitris j maisto produkty kokybe, turinCig jtakos
Zmorg)iq sveikatai, skatina didesn] démesj skirti maisto produkty
kokybei.

Maisto produkty kokybes tyrimams, kaip alternatyva jprastiems
cheminiy tyrimy metodams, pasitelkiami holistiniai tyrimo
metodai.

Mokslininkal lygina skirtingy zZemés Ukio gamybos sistemy
produkty kokybes rodiklius, taikydami ne tik cheminius, bet ir
holistinius tyrimy metodus, detaliau atskleidziancCius produkto
visuma.
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Holizmas (iS graiky kalbos zodzio holos,
reiSkiancCio visas, pilnas) yra idéja, kad visos sistemos
savybés (biologinés, cheminés, socialinés, mentalines,
lingvistinés ir kt.) negali bati apibréztos ir paaiskintos
vien kalp jos sudetiniy daliy suma.

Priesingai, sistema apibrézia kaip veikia jos sudeétines
dalys.
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Pagrindinial holizmo principai:

1. Bltybés Ir sistemos egzistuoja kaip visuma.

2. Dalys yra dinamiskos, tarpusavyje priklausomos ir
SuSIjusios.

3. Visuma negali bati suprantama tiriant jos izoliuotas dalis.
4. Visuma yra didesné uz atskiry daliy suma.

Pagrindin] holizmo principa apibreze Aristotelis
,Metafizikoje": ,Visuma yra daugiau nei tik jos daliy suma”.
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Biodinamine zemdirbyste pagrjsta holistiniu
pozilriu

Holistiniu pozidriu pagrjsta biodinaminé zemdirbysté yra
unikali ekologinés zemdirbystés sistema, kuri prisideda prie
tvarios tkininkavimo plétros.

Biodinaminio dkininkavimo istakos siekia XX amziaus

pradzig, jo pradininku laikomas austry filosofas ir mistikas
Rudolfas Steineris.



Biodinamine zemdirbyste pagrjsta holistiniu
poziuriu

Biodinaminis Ukininkavimas yra auksScCiausia ekologinio dkio
pakopa, biodinaminiams produktams keliami ypaC griezti
reikalavimai.

Pats UOkis velkia kaip uzdara natidrali ekosistema,
netoleruojanti jokios isorinés intervencijos ar priedy - augalai
treSiami tik meésSlu, mulCiu, Ukyje pagamintais natdraliais
kompostalis.



Biodinaminiy produkty kokybes vertinimas

Pagal Sig sistemg iSauginti produktai zymimi ,Demeter”
zenklu.

Tarptautiniame biodinaminés zemdirbystés judéjime dalyvauja
48 saliy zemdirbiai.

2018 metais Lietuvoje buvo jregistruota 11 biodinaminés
zemdirbysteés Ukiy.
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Biodinaminiy produkty kokybes vertinimas

Vertinant maisto produkty kokybe |prastai cheminiais,
fizikiniais analizés metodais, nustatomos ir jvertinamos Siy
produkty sudétinés dalys.

Holistiniu pozidriu, turi bati vertinama ne tik produkto sudétis,
bet ir jo dinaminés savybeés.
Metodal buvo sukurti atsizvelgiant | tai, kad gyvieji organizmai
ne tik egzistuoja kaip medziagos, bet ir turi struktlrizuojanciy
bel organizuojanciy savybiy.



Tyrimo metody jvairové apsunkina ekologiSky ir jprastiniy
produkty kokybés palyginamuosius vertinimus.

Daznai atliekami skirtingy trgsy ir jy normy jtakos produkto
kokybeil tyrimai, taCiau jie neleidzia vertinti Gkininkavimo
sistemos jtakos.

Daug vertingesni ir informatyvesni yra palyginamieji skirtingy
sistemy tyrimai, nes vertinama visos sistemos jtaka produkto
kokybel.



Holistiniai kokybés vertinimo metodai v

(" Y. i

Ekologisky ir biodinaminiy produkty
kokybés vertinimui dazniausiai taikomi Sie
holistinial kokybés vertinimo metodai:

* elektrocheminé analizé:

« paveiksly® metodai;

 biofotony analize ir kt.
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Elektrocheminiai analizées metodai

Elektrocheminés analizés metodais nustatomi:
e produkto pH verté;

* redokso potencialas;

* elektrinis laidis;

* iSvestinis dydis — produkto energine verte P.

Elektrocheminiai parametrai produktuose gali bati
nustatomi nesuardant Igstelés, Sie matavimal atspindi
gyvoje sistemoje vykstancCius procesus.

.
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Elektrocheminiai analizés metodai
pH — (Meier-Ploeger,1988).

Tirpalo pH matuojamas terpés reakcijos
nustatymui.

Augaluose pH parodo protony aktyvumg ir atspindi energetin;
aktyvuma.

Sveikesniais produktais laikomi tie augalinés kilmés produktai,
kuriy pH vertés yra artimesnés zmogaus kraujo pH vertei.

.
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Elektrocheminiai analizes metodai

Redokso potencialas R - (Kollath, 1987), matuojant
potencialy skitumg Eh (mV). Redokso potencialas
iISreiskiamas rH verte. Si verté apskaiCiuojama pagal Klarko
formule:
rH = ((Eh+200)/30)+ 2-pH
Cia Eh — potencialy skirtumas tarp elektroduy.
Redokso reakcijos pasizymi elektrony pergrupavimu. Redokso
potencialas yra oksidacijos Iir redukcijos procesy matas,
atspindintis procese dalyvaujanCiy elektrony gradients.
Manoma, kad termiSkai apdorotas maistas is dalies praranda
ﬁgukcine geba.
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Elektrocheminiai analizes metodai
Savitasis elektrinis laidis, konduktometrine analize pagal
LST ISO 11265:1994.

Savitojo elektrinio laidzio matavimali naudojami drusky
kiekio nustatymui vandenyje.

Yra duomeny, kad elektrinio laidzio matavimai gali
pateikti informacijos apie produkto kokybe.

Nustatyta priklausomybé tarp obuoliy elektrinio laidzio ir
Jy issilaikymo po derliaus nuémimo.
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Elektrocheminiai analizes metodai

Atliekant elektrocheminius skirtingy zemeés tkio gamybos sistemy aviecCiy
uogy tyrimus nustatytas patikimas stiprus rysys tarp dviejy rodikliy redokso
potencialo ir savitojo elektrinio laidzio.

Vertinant elektrocheminiy rodikliy tarpusavio rysSiy stiprumag nustatyta, kad
didéjant ekologinés ir nacionalinés kokybés zemeés tkio gamybos aviecCiy
veislés ‘Polka’ rH dydziui, didéja apskaiCiuota energijos verté P, nustatytas
avieCiy uogy patikimas stiprus rysys (atitinkamai r=0,79, p=0,00 ir r=0,85,
p=0,00). Didéjant ekologinio ir jprastinio Zzemés tkio gamybos sistemy
avieCiy uogy savitojo elektrinio laidzio skaitinei vertei, didéja ir energijos P
verté (atitinkamai r=0,76, p=0.004 ir r=0,66, p=0,019). Svetlauskaite ir
Sileikiené, (2018).
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,Paveiksly“ metodai. Biokristalizacijos metodas

Biokristalizacijos metoda kaip kokybinj analizés metodg
augalinés kilmés produkcijos tyrimams pradéjo taikyti
Ehrenfried Pfeiffer XX a. pradzioje.

Sis metodas grindZiamas struktdry, atsirandandiy iSgarinus
vandeninio vario chlorido tirpalo misSinj su ypaC mazu
augalinés kilmeés analizuojamos medziagos ekstrakto kiekiu,
tyrimu.

Vertinamos kristalogramos, gautos iS augaliniy ekstrakty ir
CuClz- H20 tirpaluy.

.
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»,Paveiksly“ metodai. Biokristalizacijos metodas

Grynas hidratuotas vario chloridas kristalizuojasi kaip labai mazi smulkiy
adaty grudeliai, neturintys panasios formos j dendrita.

Augalinio ekstrakto priedas kelis tlikstanCius karty padidina kristaly tarj,
kristalai auga trimis koncentriniais apskritimais, susidarancCiais dél
susiformavusiy dendrity radialinio augimo.

Augalinis ekstraktas keiCia strukttras, kurias sudaro neorganinis reagentas
CuClz2- H20.

Sis reiskinys gali bati naudojamas kaip morfogenetinis kokybinis metodas
pridedamo priedo biologinei kokybei analizuoti.

Struktlry formavimosi principai leidzZia jprastinius kokybés tyrimo metodus

praplésti ir papildyti gyvos sistemos savifunkcionalumo tyrimu.
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,Paveiksly“ metodai. Biokristalizacijos metodas

Kristalogramos, gautos iS augaliniy ekstrakty ir drusky tirpaly, vertinamos
balais (nuo 1 iki 5 baly) pagal Siuos kriterijus: (1- silpniausiai isreikstas poZymis, 5-
stipriausiai):

¢ Saky visumos gausa;

« Saky centrinis iSsidéstymas,

« Sakojimosi intensyvumas,

« Sakojimosi taisyklingumas,

« Sakojimosi rySkumas,

« Sakojimosi uzpildymo gausumas,

« susidarancCiy Saky gausumas,

« Saky kilimo forma (spiraliné, tiesiné, paraboliné),

« Saky spindulinis tankis,

\/ gakg tolygolskumas 18
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,Paveiksly“ metodai. Biokristalizacijos metodas

Kuo didesné balo skaitineé verte, tuo produkto energetiné verté didesné ir
produktas tinkamesnis Zzmogaus organizmui. ApskaiCiavus suminj baly
skaiCiy, vertinama produkto energijos verté.

KOLEGUA | APPLIED SCIENCES

Saltinis: https://pdfs.semanticscholar.org/f79a/ff40a4eedc295486cf6a4ff1f0691e57alb3.pdf

\/ik e | omserree 1 PAV. Augalinio pipirnés ekstrakto ir CuCl,- H,O kristalogramos 19



https://pdfs.semanticscholar.org/f79a/ff40a4eedc295486cf6a4ff1f0691e57a1b3.pdf

Biokristalizacijos metodo patikimumas

Biokristalizacijos metodo rezultatai Europos komisijos buvo vertinami skeptiskai,
sulauké mokslininky priestaringy vertinimy (Woese et al., 1995; Heaton, 2001,
Siderer et al. 2005).

Siekiant biokristalizacijos metodo patvirtinimo:

« aprasSyta biokristalizacijos metodo proceso seka (Vokietijos Kaselio universiteto
mokslininkai);

« sukurta kompiuterizuota laboratorijos dokumentacijos sistema (LabDoc);
« Parengtas kristalogramy jvertinimo modelis, taikant kompiuterine vaizdy analize;

« siekiant metodo standartizavimo atlikta morky ekstrakty biokristalizacija
pakartojamumo saglygomis Vokietijos, Olandijos ir  Danijos laboratorijose,
paremta duomeny statistiniu jvertinimu.

Neziurint to, Sis analizés metodas reikalauja tolimesnio mokslinio pagrindimo.
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Biofotony analizes metodas

Biofotony analizés metodas pagrijstas spinduliuotés, kurig
skleidzia tirlamosios medziagos molekulés, stiprio matavimu.
Meginiai aktyvuojami Sviesa, garsu ar Kkitais fizikiniais
cheminiais signalais.

Kadangi biofotony spinduliuote galima traktuoti kaip signaly,
apibuddinanciy kokybine ir kiekybine analizuojamos sistemos
sudét], atsiradimg, todel analizés metu matuojamas analizinés
linijos intensyvumas.

.
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Biofotony analizes metodas

Biofotony matavimo jrenginiu tam tikrais intervalais
registruojamas Sviesos kvanty skaiCius per sekunde ir
jrasomas | atminties kaupiklius,

Gauti duomenys apdorojami statistiSkai.

Tos pacios rasies méginiy fotoninés spinduliuotés matavimo
rezultatai lyginami tarpusavyje.

.
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Biofotony analizés metodas

Matavimo rezultaty interpretavimas:

« Natdraliy produkty meéginiy kokybé geresné, jei biofotony
Intensyvumas mazesnis;

« Homogenizuoty méginiy kokybé geresné, jei biofotony
Intensyvumas didesnis;

* Méginiy kokybé geresné, jei po suzadinimo IéCiau ir ilgiau
ISspinduliuojami kvantai.

.
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Biofotony analizées metodas

Popp (1991) teigia, kad biofotoninés analizés metodo
talkymas leidzia pilnai atskirti darzoves, uzaugintas
hidroponinése sistemose nuo uzauginty natdraliame
dirvozemyje.

Tuo tarpu tikimybé atskirti meéginius is skirtingy tkininkavimo
sistemy yra nuo 70 proc. ki 100 proc., priklausomal nuo
meginio homogeniskumo.

.
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Fluorescencinio suzadinimo spektroskopijos
metodas (angl. FAS)

FAS paremta méginio velkimu balta arba spalvota
spinduliuote, matuojant meéginio fotoliuminescencijg tam tikrais
laiko Intervalais.
Veikiant meéginj skirtingy spalvy spinduliuote, galima nustatyti
produkto kilmeés skirtumus.
Veikiant atskiras produkto sudétines dalis (aminortgstis,
sacharoze, NaCl ir kt.) skirtingo bangos ilgio Sviesos
spinduliais, dazniausiai stebima tik meélynos spalvos
liuminescencija, o0 nepazeistos struktliros meéginiai pasizymi
VISOS spalvy gamos liuminescencija.
ik
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Kvieciy grudo liuminescencijos matavimo ciklas
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Fluorescencinio suzadinimo spektroskopijos
metodas (ang. FAS)

Kadangi skirtingos kilmés meéginiy liuminescencinis intensyvumas
Ir reakcija | atskiras spalvas skirtinga, hipotezé, kad nykstant
gyvam organizmui, spektrinés gamos sudétis turéty trumpéti ir
artéti | mélyng Sviesg, patvirtinto Strube, Stolz (2000).

Atlikus bandymus su skirtingos prigimties  meéginiais,
suformuluota iSvada, kad fotoliuminescencijos spektro
melsvéjimo esmé — organizmo mazejantis gyvybingumas, o
spektro ilgabangiskumas — augalinés kilmés organizmy gyvybiniy
procesy rodiklis.

\i’lsam matavimui dazniausiai naudojami nesmulkinti meginiai.
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Biofotoniné analize

Probe @

emittiertes Licht @ 1.- $viesos $altinis

@ Lichtquelle
@ Farbfilter

@ Messkammer Photomultiplier @ 2.- spalvy filtras

Datenfluss (7) 3.- matavimo kamera

4.- méginys
5.- skleidZiama Sviesas

6.- fotodaugintuvas

7.- duomeny srautas

e —— e .

2 pav. Biofotony analizés jrenginys 3 pav. FAS matavimo principas

Saltinis: Fluoreszenz-Anregungs-Spektroskopie (FAS) Saltinis: What does light say about food quality, Lebendine Erge, 2006.

zur Messung verarbeitungsbedingter Qualitdtsverdnderungen 2 8
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Apibendrinimas 1

Didéjant ekologinés ir biodinaminés gamybos plétrai ir jos
produkcijos paklausal, atsiranda poreikis jvairiais aspektais pagrjsti
Sios gamybos grandies augalinés produkcijos kokybe.

Fizikiniais, cheminiais analizés metodais nustatomos ir jvertinamos
produkty sudétinés dalys. Holistiniais (elektrocheminiais,
,paveiksly“, biofotony analizés) metodais vertinama ne tik produkto
sudétis, bet ir jo dinaminés savybés, struktlros ir saviorganizacijos
savybés.

Holistiniais metodais nustatomi kokybiniai augalinés produkcijos
parametrai, rezultatai dazniausiai Iinterpretuojami  sulyginant
jprastinés ir ekologinés gamybos sglygomis uzaugintos augalinés
gpdukcijos kokybe. 29



Apibendrinimas 2

Elektrocheminiai parametrai produktuose gali bati nustatomi
nesuardant lgstelés, Sie matavimai atspindi gyvoje sistemoje
vykstanCius procesus, pagal produkto energijos verte
nustatomas produkto tinkamumas vartojimui.

Biokristalizacijos tyrimo metodo taikymas leidzia nesuardant
medziagos lgstelés gauti teorinj augalinés produkcijos vaizdo
model;j Ir jj vertinti skaitinémis vertémis.

Biofotony analizés metodai pagal FAS spektrus leidzia
nustatyti produkty prigimtj, jy perdirbimo laipsn;.

.
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Apibendrinimas 3

Kartu su jprastiniais tyrimo metodais Sie metodai papildo
augalinés produkcijos vertinimo galimybes ir sudaro salygas
ISsamiau vertinti ekologinés gamybos jtakg aplinkali.

Holistiniai analizés metodal, reikalaujantys detalesnio

mokslinio pagrindimo, tarnauja kaip pagalbiniai metodai
augalinés kilmés maisto produkty kokybés nustatymuli.

.
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